2020-2021 OGRETIM YILI BAHAR YARIYILI
OLASILIK VE ISTATISTIK DERSI FINAL SINAV SORULARI VE CEVAPLARI

SORU.

Y rasgele degigkeniyle ilgili

2
fo) = {c(zcy—y) ', 01<<);/<<12
fonksiyonunun, olasilik yogunluk fonksiyonu olabilmesi igin ¢ sabitinin degerini
bulunuz.
Cevap. Olasilik yogunluk fonksiyonu olma 6zelliginden, ¢ == bulunur.
SORU.
A B, C, ... gibi 12 nokta ayni dizlemde, herhangi ugu bir dogru Uzerinde

bulunmayacak sekilde verilmistir. Bu dogrulardan kag tanesi A noktasindan gecer?
Cevap.

A noktasi harig tutulursa geriye 11 nokta kalir. Bu noktalarin her biri ile A noktasi

bir dogru belirler. O halde A noktasindan gegen dogrularin sayisi 11 dir.

SORU. Birduzgun zar 7 kez atilmistir. 3’e kalansiz bolinen sayilarin uste gelen yuzde

en az 3 kez gelmesi(gorilmesi) olasiligi nedir?

Cevap.

2

Bir atigta 3’e kalansiz bolunen bir sayinin gelme olasiligi p = P é

Bu bir Bernoulli denemesidir.

Zar 7 kez atilmis. Yani Bernoulli denemesi tekrarlanmis. Bu durumda Binom

dagilimi aklimiza gelecek. n=7 , p =§ , 4=z

X: Zar atisinda Uste gelen ylizde 3'e kalansiz boliinen sayilarin gorilme sayist



x=01,23,45,6,7
7 1 x 2 7—x —
f(x) =PX =x) :{(x) (§) (§) » x=01,2,...,7
0 , digerd.
istenen olasilik : P(X > 3) tir.

P(X>3)=1-P(X<3)=1-[P(X=0)+P(X =1)+P(X =2)]
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SORU.

Bir kisi hedefe n tane bagimsiz atis yapiyor. Hedefin bir atigsta vurulma olasiligi p ,

vuruglarin beklenen degeri 16 ve varyansi 3.2 dir. n ve p degerlerini bulunuz.
Cevap.
X : Hedefinvurulma sayist , x=0,1,2,..,n
Hedefin bir atista vurulma olasiligi p, vuruimama olasihgi 1 —p =gq
E(X)=16 , Var(X) =3.2
X rasgele degdiskeni Binom dagilimina sahiptir.
Binom dagiliminin ortalamasi ve varyansi; E(X) =np , Var(X) = npq olup,
E(X) =np =16
Var(X) =npq =32 =216g=32 =q=02 , p=038

np =16 > W=120



SORU. icerisinde 3 kirmizi, 4 siyah ve 3 yesil top bulunan bir kavanozdan yerine
konulmaksizin 3 top c¢ekiliyor. Bunlardan iki tanesinin yesil top olmasi olasiligini

bulunuz.
Cevap.
X : Cekilen yesil top sayis1 , x=0,1,2,3

Kavanozda N = 10 top var. Bunlarl yesil ve yesil olmayan diye gruplarsak X
rasgele degiskeni a = 3 (istenen 6zellige sahip) ve N —a = 7 olan hipergeometrik

dagilima sahip olur. Ug top gekildiginden n = 3 tiir.

(G5

P(X=x)= , x=0,1,2,..,n
()
3\ (10 — 3
P(X =2) = G) 51305 ) = 12210 = 0.175
3

SORU. Bir zarin 4 elde edilinceye kadar atildigi bir deneyde, ilk 4 sayisinin dérduncu

atista gelmesi olasiligi kagtir?

Cevap. X:4sayisinin elde edilmesii¢in gereken atislarin sayis1 , x = 1,2, ...

Basari olasiligl, p = % dir, ilk basaridan soz ediliyor, X geometrik dagihma sahiptir.

L (pgt, x=1,2,...
P(X‘x)‘{ 0 , digerd.

1.5 .4 1
P(sz)z{(6)(6) , X = 1,4, ...
0 , digerd.

olur.

pa==(3) () =22 0.09ss
7 \6/\6 1296



SORU.

X rasgele degiskeni M parametreli Poisson dagilimina sahip ise Y = 3X + 5 rasgele

degiskeninin beklenen degerini bulunuz.
Cevap. Poisson dagiliminda, E(X) = M , Var(X) = M dir.

E(Y)=EGBX+5)=3EX)+5=8M+5

SORU. X rasgele degiskeni, ortalamasi 1200 ve standart sapmasi 50 olan normal
dagilima sahip ise P(X < 1100) =?

Cevap. X~N(1200, 2500) , z=—=

1100 — 1200

P(X <11 =P
(X < 1100) (z< 20

) — P(z < —2) = 0.0228

SORU.

X rasgele degiskeni 1/3 parametreli Ustel dagihma sahip oldugunda, ¥ =5X + 3

rasgele degiskeninin varyansi kag olur?
Cevap. Ustel dagilimin parametresi A dir. 1= 1/3

_ le™ x>0, 1>0
fo={"

, digerd.
X
f(x)={ 3¢° x>0
0 , digerd.
X rasgele degiskeni iistel dagilima sahipse, E(X) ==3 , Var(X) =—=9

A A

olup,

Y =5X+3 ise Var(Y) = 25Var(X) = 25(9) = 225 elde edilir.



SORU.

Hilesiz bir madeni para devamli atilarak deney yapiliyor ve toplam 2 kez tura geldiginde

deney bitiriliyor. Buna gore deneyin, paranin 4. kez atildiginda bitme olasiligi kagtir?

Cevap.
S ={TT, YTIT, TYT, YYTTXTYT)TYYE, YYYTT, YYTYT,.. ...}
X:Toplam 2 kez Tura gelinceye kadar yaptilan atis sayist
x=2,34,..
P(X—2)—11—1
S22 4
P(X—3)—111+111—1+1—2
222 222 8 8 8
P (= 1111 1111 1111 |3
( )_2222 2222 2222 ~ 16
SORU.

X~N(3,4) gosterimi ne anlam ifade etmektedir? YAZINIZ.

Cevap. X surekli rasgele degiskeni; 3 ortalamali, 4 varyansli normal dagilima sahiptir.



